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semestre de printemps 2025-2026

I. BELLARA, Y. MACHEREL, G. NICOLLIER, R. NIOGRET, D. PICCOLO, D. RISER, G.BRENA (ASS.)

AR43 Atelier de construction

INTRODUCTION ET CHAMPS THÉMATIQUES

Dans le cadre du cursus continu du bachelor en architecture, l’apprentissage de la 
construction. Dans le cadre du cursus continu du bachelor en architecture, l’apprentissage de 
la construction apporte à chaque semestre l’occasion d’expérimenter un peu plus la relation 
étroite qu’elle entretient avec le projet.

L’objectif pédagogique du cours construction AR43 est de poursuivre l’apprentissage de la 
construction et de mesurer les liens étroits entre le projet d’architecture et les connaissances 
techniques indispensables à sa réalisation.

Au-delà de notions de bases de construction considérées comme acquises (descente 
des charges, continuité de l’enveloppe thermique, fil de l’eau/étanchéité…), le cours de 
construction permettra de comprendre comment le détail constructif est non seulement 
au service de l’expression architecturale, mais au coeur de la réflexion systémique que 
nécessite le projet. Dans la prolongation de la réflexion de projet, l’élaboration des détails de 
construction prend en compte les dimensions culturelles, sociales, climatiques, paysagères, 
économiques...

Le semestre de printemps permettra de développer les détails constructifs du projet 
développé en atelier de projet AR40. Le cahier des charges du projet d’atelier AR40 consiste 
à concevoir une partie du quartier de Grosselin (Commune de Carouge). Le programme 
mixte à prépondérance de logement sera à développer, ainsi que les espaces publics et 
extérieurs. Le cours de construction AR43 s’intéressera en particulier aux bâtiments projetés.
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Logements à Maiengasse- Bâle  Esch Sintzel Architekten
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I. BELLARA, Y. MACHEREL, G. NICOLLIER, R. NIOGRET, D. PICCOLO, D. RISER, G.BRENA (ASS.)

AR43 Atelier de construction

OBJECTIFS ET SCÉNARIO PÉDAGOGIQUES

Objectifs pédagogiques
À l’issue du semestre, les étudiant·e·s devraient être en mesure de :
- faire le choix d’un système porteur adéquat au projet,
- choisir un système constructif cohérent, rationnel, économique et responsable (matérialité, 
cycle de vie, énergies…),
- développer les détails caractéristiques du projet,
- traduire par le détail constructif la volonté d’expression architecturale,
- scénariser la mise en œuvre de la construction (cinématique de chantier),
- représenter par le dessin les choix effectués,
- communiquer par oral et par écrit des choix effectués,
- critiquer le travail de ses pairs et son propre travail,
- développer un regard critique quant à la durabilité et l’écologie.

Scénario pédagogique
L’apprentissage débutera par des études de cas de bâtiments de logement récents. Ces 
études offriront un catalogue de références pour le projet. Ces études seront menées par 
petits groupes et débattues lors du 1er séminaire (mi-mars 2026).
La suite de l’enseignement est dispensée en atelier par groupe de 2 en consultation de 
l’enseignant·e. Des cours magistraux et des discussions constellent le calendrier, apportant 
des notions et des références en relation avec l’avancement du carnet de détail.

Dès mi-mars, le projet d’atelier AR40 aura été développé suffisamment pour permettre 
d’énoncer le système porteur et le système constructif dont la critique 1 sera l’objet (début 
avril). Directement après la C1, un exercice rapide «E2» individuel permettra d’aborder les 
détails constructifs de la façade. 
Le séminaire AR40 « maquette au 1/20 », mi-avril 2026, sera l’occasion de préciser les 
relations entre l’intérieur et l’extérieur du bâtiment et de développer les détails caractéristiques 
d’une baie.

Le thème principal de la critique 2 C2 sera « la fenêtre » (mi-mai) et présentera une ébauche 
de la planche de détails finaux.
L’enseignement du semestre (AR43) aboutira à un rendu et une critique simultanée (C3, mi-
juin) avec le cours de projet (AR40). Il présentera une proposition cohérente au projet de tous 
les aspects constructifs qui permettront d’évaluer l’acquisition des compétences mentionnées 
(objectifs pédagogiques).
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AR43 Atelier de construction

OBJECTIFS DIDACTIQUES

Les objectifs didactiques peuvent être énoncés selon quatre axes:

A. système porteur
L’étudiant·e doit acquérir/approfondir sa capacité à:
- choisir un système porteur en adéquation avec le projet
- projeter une structure porteuse rationnelle et spatialement adéquate
- prédimensionner correctement un système porteur
- expliquer le fonctionnement statique et sa mise en oeuvre
- analyser le rôle de la structure porteuse dans le projet: porteur / porté / 
contreventement

B. système constructif
L’étudiant·e doit acquérir/approfondir sa capacité à:
- énoncer un propos constructif et développer des solutions constructives en relation avec le 
projet et en adéquation avec ses intentions
- nommer les différents systèmes constructifs courants
- discuter les caractéristiques des matériaux utilisables et les types de traitements possibles
- expliquer les étapes de mise en oeuvre et maîtriser les assemblages des matériaux
- choisir / élaborer la nature de l’enveloppe en rapport avec le projet
- concevoir et maîtriser les principes constructifs de l’enveloppe: porteur, isolation, 
étanchéité, revêtement / protection

C. représentation
L’étudiant·e doit acquérir/approfondir sa capacité à:
- dessiner des plans de projet à différentes échelles avec les informations y relatives
- réaliser des maquettes d’étude, structure et enveloppe
- construire un discours et soutenir oralement la cohérence constructive de son projet

D. autonomie critique
L’étudiant·e doit acquérir/approfondir sa capacité à:
- se référer à la culture constructive, passée et contemporaine
- tenir un journal de bord, en forme de cahier de croquis/notes qui témoigne de la recherche
- tenir un discours critique sur son propre travail et celui des autres
- dialoguer intelligemment avec ses pairs et les enseignant·e·s
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CALENDRIER_AR43 SEMESTRE PRINTEMPS

3 pédagogies clées

hepia 12 hepia 13 hepia 14 hepia 15 hepia 16 hepia 17

FÉRIÉ JE 14 MAI JUIN 2026
11 18 25 1 8 mardi 16

C2 LA FENÊTRE       ATELIER FÉRIÉ LUNDI 25 MAI ATELIER ATELIER C3 CRITIQUE 
FINALE 

CROISÉE AR43 CONJOINTE 
AR43 + AR40

AR40 CRITIQUE C2
12.05.26

AR40 VOYAGE BERNE
19.05.26

COURS 
08:15
SALLE  C113 /  
AULA

SÉMINAIRE 
08:15
C111 / C112 / C113

CRITIQUE
08:00
C111 / C112 / C113
ÉVALUATIONS 

ATELIER 
CONSTRUCTION
08:15 -12:00
C111 / C112 / C113 EN DÉPLACEMENT

COURS 
08:15
SALLE  C113 /  
AULA

SÉMINAIRE 
08:15
C111 / C112 / C113

CRITIQUE
08:00
C111 / C112 / C113
ÉVALUATIONS 

ATELIER 
CONSTRUCTION
08:15 -12:00
C111 / C112 / C113 EN DÉPLACEMENT

COURS 
08:15
SALLE  C113 /  
AULA

SÉMINAIRE 
08:15
C111 / C112 / C113

CRITIQUE
08:00
C111 / C112 / C113
ÉVALUATIONS 

ATELIER 
CONSTRUCTION
08:15 -12:00
C111 / C112 / C113 EN DÉPLACEMENT
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AR43 Atelier de construction

ÉTUDE CAS RÉFÉRENCE

Objectifs
- étude et connaissance de cas construits de qualité
- application du savoir des apports de théorie
- création d‘un recueil d‘objets de références de qualité; ce savoir sert comme source 
d‘inspiration et information; il permet la ″RÉPÉTITION DIFFÉRENTE″ future en projets en 
école et en pratique; ceci en cours de CONSTRUCTION et PROJET D‘ARCHITECTURE
- appréhender le fonctionnement particulier de la structure PORTEUSE et SPATIALE en 
architecture.
- comprendre le rapport entre la structure (structure porteuse/constructive), l’espace 
(structure spatiale) et la lumière (enveloppe).
- étudier la composition de l’enveloppe, de la toiture, du plancher, et leur rapport avec le 
système constructif.
- comprendre les différents composants et leur fonction
- étudier la relation de la construction avec le sol

Données de base
- documentation des cas de référence construits; exemples choisis et fournis par les 
enseignant.e.s.
- apports théoriques du cours de construction
- canevas pour mise en place du rendu disponible sur cyberlearn.
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Immeuble Lysbuechel P8 Bâle, Loeliger Strub 2025
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LISTE DES ÉTUDES DE CAS RÉFÉRENCE

594 x 1100PLAN NIVEAU 1

DATE DESSIN MODIFICATIONS 

+41 (0)21 311 97 78

INGENIEUR SINGENIEUR E

ARCHITECTE

INGENIEUR CV

Putallaz SA

Tel: 022 734 34 44 
1201 Genève
Boulevard James-Fazy 13

Buclin SA

Tel: 022 870 95 70
1213 Petit-Lancy
Chemin de la Vendée 22

Perrin Spaeth & ass. SA

1202 Genève
Rue de la Prairie 19

Tel: 022 734 68 78

MAITRISE D'OUVRAGE

LOGEMENTS PRÉ-COLOMB

1290 Versoix

NOM TITRE PHASE ECHELLE FORMATDATE

Tel: 022 755 36 32 

INGENIEUR CIVIL

Ingeni SA Genève

Tel: 021 552 03 04 
1227 Carouge
Rue du Pont-neuf 12

Avenue de Choiseul 23

J B A

OPERATION

JOUD BEAUDOIN
ARCHITECTES
RUE DU MAUPAS 28, 1004 LAUSANNE

ATELIER@JB-A.CH

N

ARCHITECTE PAYSAGISTE

Atelier Plum

Tel: 022 502 75 90 
1209 Genève
Chemin Colladon 28

PHYSICIEN DU BÂTIMENT

Energestion SA

Tel: 022 300 37 22
1227 Carouge
Chemin de la gravière 2

DIRECTION DE TRAVAUX

werkbüro

Tel: 021 552 03 04 
1006 Lausanne
Avenue Eglantine 10

GEOTECHNICIEN

Pillet Géotechnique SA

Tel: 022 850 91 20
1233 Bernex
Chemin de Paris 5

SECURITE INCENDIE

Archisecu 

Tel: 079 702 86 68
1205 Genève 
Rue Dancet 14

ACOUSTICIEN

BAT J SA

Tel: 022 940 31 01
1202 Genève 
Rue Liotard 1

Limite de propriété

Parcelle 7436

Périmètre PLQ 29'147

Av
en

ue
 D

e-
Ch

oi
se

ul

6848

6851

7053
5730573157325733

Ne pas mesurer sur le dessin
Utiliser uniquement les cotes mentionnées sur le dessin
Cotations extérieures finies
Cotations des murs intérieurs brutes
Cotations des portes brutes
L'entrepreneur est tenu de vérifier toutes les cotes sur place et de signaler des différences à la DT.

NUMERO

VER EXE 1:50102 12.08.2025

VERNISSAGE

26_01_116

IMMEUBLE GUGGACH 3.2
ZURICH

DOSCRE ARCHITEKTEN

2024

26_02_117

IMMEUBLE RBZ6
SAINT SULPICE

RAPIN SAIZ

2025

26_03_118

IMMEUBLE FRIESENBERG
ZURICH

IGUAL GUGGENHEIM

2023

26_04_119

IMMEUBLES GINGER & FRED
RAPPERSWIL

IGUAL GUGGENHEIM

2021

26_05_120

IMMEUBLE PRE COLLOMB
VERSOIX

JOUD BEAUDOIN

2025

26_06_121

IMMEUBLES STETTBACHERRAIN
ZURICH

KOOPERATIVE E45

2025
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26_07_122

CITE LEOPARD
CAROUGE

LOCALARCHITECTURE

2025

26_08_123

IMMEUBLE LYS BUECHEL P8
BALE

LOELIGER STRUB

2025

26_09_124

IMMEUBLE SANDGRUBE
APPENZELL

LUKAS IMHOF

2024

26_10_125

IMMEUBLES BISTOQUETTE
PLAN-LES-OUATES

ATBA

2025

26_11_126

IMMEUBLES LES FALAISES
LAUSANNE

MPH

2022

26_12_127

IMMEUBLE STAUFFACHERQUAI
ZURICH

ADRIAN STREICH

2024
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26_13_51

IMMEUBLE FREILAGER
ZURICH

MUEHLETHALER

2016

26_14_32

IMMEUBLE RIGAUD
CHENE BOUGERIES

BONHOTE ZAPATA

2017

26_15_75

IMMEUBLE FREIHOFSTRASSE
ZURICH

EMI

2019

26_16_76

IMMEUBLES STOECKACKER
BERNE

MEIER HUG + SEMADENI

2014

26_17_126

IMMEUBLE BRUNMATT
BERNE

ESCH SINTZEL

2013

26_18_27

IMMEUBLES SCHAUFFHAUSERRHEINWEG
BALE

JESSEN VOLLENWEIDER

2014
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Albert Heinrich Steiner- Letzigraben 5/11 Zurich -1950 _ Feine Fassaden - Architektur an der Hochschule Luzern



 17 

semestre de printemps 2025-2026

I. BELLARA, Y. MACHEREL, G. NICOLLIER, R. NIOGRET, D. PICCOLO, D. RISER, G.BRENA (ASS.)

AR43 Atelier de construction

ÉTUDE CAS RÉFÉRENCE
LUNDI 9 MARS 2026 8H00 - 12H00

1/100

1/10

1/200

1/20

libre

libre

structure

schéma
description

journal

mise en
oeuvre
schéma

Axonométrie

enveloppe

Principe structurel / de la structure porteuse de l‘édifice 
à l‘échelle 1:100 (evt. partielle, rez-de-chaussée et 
deux étages type) 

Évolution apprentissage / travail en cours

Cinématique des étapes de la construction

Trame, agrégation et répétition, unité constructive, 
unité spatiale, règle et exceptions, type de structure, 
caractère constructif, caractère spatial, regard critique 
par rapport au choix des matériaux en relation avec 
l’écologie et/ou la durabilité.

Axonométie à l‘échelle 1:20 sur socle, façade, façade 
sur partie vitrée, toiture et plancher avec légendes 
(fonction, matériaux, mise en œuvre, traitement etc. ).
symboles graphiques selon la norme SIA 400. Rendu 
de l’élévation avec matérialité et ombres.

Redessin des plans, coupes et élévations à l‘échelle 
1:200 avec mise en évidence de la structure porteuse 
(en noir) et non-porteuse/spatiale (en gris).

Enveloppe à l’échelle 1:10 sur une fenêtre et un angle, 
avec les couches de construction.

maquettes

dossier PDF 
selon canevas

1 carnet
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Knapkiewicz & Fickert Architekten - Ruggächer Klee Zürich - 2008 _ Feine Fassaden - Architektur an der Hochschule Luzern
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NOTA BENE_ÉTUDE DE CAS RÉFÉRENCE

Aux étudiant·e·s du cours AR43 2025-2026
Dans le cadre de l’exercice cas référence AR43, des bureaux de la scène architecturale 
suisse ont la générosité de partager leur travail afin que vous ayez l’opportunité d’approfondir 
votre savoir en vous confrontant à un ouvrage contemporain réalisé.

Il est important de savoir que  les documents mis à disposition sont et restent propriété 
intellectuelle des bureaux.

Les étudiant·e·s s’engagent donc, présentement et dans le futur : 
 - à ce que tous les documents reçus soient utilisés exclusivement à des fins didactiques et 
non commerciales.
- à ne pas fournir les documents à des tiers.
- à un devoir de réserve quant à la publication des documents reçus, y compris sur le net, les 
réseaux sociaux, etc.

		
TRAVAIL EN GROUPE DE 4 ÉTUDIANT·ES

1 FICHIER PDF SELON CANEVAS	                  > DIMANCHE  8 MARS À 18H00

Présentation A4 
Taille maximum 50 Mo par fichier PDF

1 CLÉ USB AVEC PRÉSENTATION+ MAQUETTE+ CARNET> LUNDI 9 MARS À 8H00

MODALITÉS DE RENDU

>  CYBERLEARN
>  25_26_HEPIA_AR33/43_CONSTRUCTION
>> AR43_E1_ETUDE DE CAS

>  PRÊTS À PROJETER SUR CLÉ USB
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Plan étage type Le Rolliet Argemí Bufano Architectes

Le projet est issu d’un concours d’architecture SIA 142 à deux degrés, organisé par la 
Fondation HBM Emma Kammacher en 2020. Il s’inscrit dans le grand périmètre des « 
Cherpines », à Plan-les- Ouates, et plus particulièrement dans la pièce G2 de la partie EA 
du PLQ « Le Rolliet ».
Il consiste en la construction d’un immeuble de logements d’utilité publique (LUP) destiné 
à des appartements HBM et répondant aux certifications THPE, Minergie P et SNBS. Il 
propose une géométrie simple et nette, selon les prescriptions du PLQ.
Le bâtiment présente un gabarit de 7 étages sur rez-de-chaussée, pour 5’539 m2 de SBP de 
logement, 224 pièces et un total de 56 appartements. Les typologies de logements vont du 
2P au 6P, et s’organise autour de trois cages d’escalier placés au centre du bâtiment. 
Au rez-de-chaussée, des entrées traversantes distribuent à la fois les accès vers la rue 
et vers le cœur de l’îlot. Les typologies sont conçues afin de répondre à l’évolution des 
modes d’habiter, la diversité des ménages, la transformation des noyaux familiaux. Tous les 
appartements bénéficient de deux orientations (appartements traversantes ou appartements 
d’angle) et sont distribués par un hall d’entrée qui donne accès à la totalité des pièces. 
Le salon et la cuisine sont fermables afin de garantir une grande flexibilité d’usage. De 
généreuses loggias sont présentes dans chaque logement, offrant une pièce extérieure 
supplémentaire (espace de jeux, salon d’été, jardin suspendu).

Principe constructif
Construction hybride bois-béton
- Sous-sol : radier, murs et dalle en béton armé
- Rdc : murs intérieurs et dalle en béton armé. Façade compacte en murs sandwich 
préfabriqués (mur porteur + isolation + parement béton)
- Étages 1 à 7 : murs intérieurs bois ou en béton armé. Dalle mixte en bois et béton. Façade 
ventilée avec caisson porteurs en bois, isolation en ouate de cellulose, et bardage ventilé en 
plaques de type Swisspearl Ondapress.

GSPublisherVersion 2302.1.1.100

  
 
Fondation HBM Emile Dupont   Coopérative d’habitation Totem 
  

 
 
 
 
 

CONCOURS QUARTIER DE LA CONCORDE / SECTEUR T 
Projet pour la réalisation de logements LUP-HBM et LUP-HM, de surfaces d’activités et d’un parking souterrain 
 
 
 
 
 
Concours de projets d’architecture en pool pluridisciplinaire selon la SIA 142  
Procédure ouverte anonyme à deux degrés 
 
 

CAHIER DES CHARGES DU CONCOURS : 
REGLEMENT ET PROGRAMME 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Version du 19 novembre 2020  
 
 
 
 
 
Fondation HBM Emile Dupont 
Rue Gourgas 23bis 
Case postale 12 
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ROL-FEK_Le Rolliet, Pièce G2

Adresse Maître d'ouvrage :

Fondation HBM Emma Kammacher
p/a Secrétariat des Fondations Immobilière de Droit Public
Rue Gourgas 23bis, 1205 Genève
tél. 022 328 12 24
https://www.fidp.ch/Fondation HBM Emma Kammacher

Projet :

Phase 51 - Projet d'exécution

Plan Etage 5   B
Plan :

ROL-AB-51-05P-50
N° de plan :

Indice Modification

Echelle :

Format :

Dessiné le :

Dessiné par :

Architecte :

Argemí Bufano Architectes Sàrl
Rue Liotard 37
1202 Genève
022 338 20 00

Ingénieur civil :

B+S Ingénieurs SA
Chemin Rieu 8
1208 Genève
022 735 55 45

Ingénieur CV :

SB technique SBt SA
Rue du Môle 38bis
1201 Genève
022 716 42 02

Ingénieur thermicien :

Enpleo Sàrl
Rue Saint-Martin 9
1003 Lausanne
021 501 75 40

Ingénieur sécurité :

Adexia SA
Route des Jeunes 105A
1212 Grand-Lancy
079 889 89 78

AMO environnement :

Latitude Durable Sàrl
Rue des Bains 44
1205 Genève
076 445 36 15

Ingénieur électricité :

Betelec SA
Route de la Galaise 12
1228 Plan-les-Ouates
022 300 66 07

Ingénieur sanitaire :

Schumacher & CHIngS SA
Rue de Chantepoulet 11
1201 Genève
022 544 59 00

Ingénieur acousticien :

BATJ SA
Rue Liotard 1
1201 Genève
022 940 31 01

Ingénieur environnement :

Perreten et Milleret SA
Rue Jacques-Grosselin 21
1227 Carouge
022 309 49 30

1:50

A

B

C

D

E

F

Adresse du projet :

Chemin des Petites-Fontaines 11, 13, 15
1228 Plan-les-Ouates

Indice :

Auteur

30.10.25

Géomètre :

Heimberg & Cie SA
Rue Saint-Léger 18
1204 Genève
022 311 33 02

Ingénieur façade:

Xmade Basel
Horburgstrasse 22
4057 Basel
078 816 98 88
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CHAMBRE 1 (pmr)
SN :	 12.96 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SDB (pmr)
SN :	 3.90 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

DEGAGEMENT
SN :	 6.37 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SDB
SN :	 3.13 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

CUISINE
SN :	 15.40 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet / Carr.
M :	 Lissage peint. / Carr.
P :	 Dalle CLT

CUISINE
SN :	 15.40 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet / Carr.
M :	 Lissage peint. / Carr.
P :	 Dalle CLT

SDB (pmr)
SN :	 3.90 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

REDUIT
SN :	 2.27 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

ENTREE
SN :	 9.10 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

DEGAGEMENT 2
SN : 	 10.85 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 3
SN :	 10.85 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 1
SN :	 12.79 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 2
SN :	 11.28 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SDD
SN :	 2.77 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

ENTREE
SN :	 9.10 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CUISINE
SN :	 15.40 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet / Carr.
M :	 Lissage peint. / Carr.
P :	 Dalle CLT

SDB (pmr)
SN :	 3.90 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

REDUIT
SN :	 2.27 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

SDD
SN :	 2.87 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

DEGAGEMENT 1
SN :	 6.34 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

REDUIT
SN :	 3.47 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

WC (pmr)
SN :	 2.41 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

SALON
SN :	 15.29 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

ENTREE
SN :	 9.08 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 1 (pmr)
SN :	 13.44 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 2
SN :	 11.11 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CUISINE
SN :	 15.24 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet / Carr.
M :	 Lissage peint. / Carr.
P :	 Dalle CLT

SDB (pmr)
SN :	 3.13m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

DEGAGEMENT
SN :	 4.66 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

ENTREE
SN :	 5.22 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

WC (pmr)
SN :	 2.44 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

SALON
SN :	 15.43 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 1
SN :	 12.96 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SALON
SN :	 15.42 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SDB (pmr)
SN :	 3.90 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

ENTREE
SN :	 6.60 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CUISINE
SN :	 14.59 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet / Carr.
M :	 Lissage peint. / Carr.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 1 (pmr)
SN :	 	13.03 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SDB (pmr)
SN :	 3.13 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

CAGE 15
SN :	 11.58 m2

hf/hb :	 260/277
S :	 Terrazzo
M :	 Béton app.
P :	 Gypsage/peint.

CAGE 13
SN :	 9.10 m2

hf/hb :	 260/277
S :	 Terrazzo
M :	 Béton app.
P :	 Gypsage/peint.

CAGE 11
SN :	 11.58 m2

hf/hb :	 260/277
S :	 Terrazzo
M :	 Béton app.
P :	 Gypsage/peint.

LOGGIA
SN :	 14.94 m2

S :	 A définir

LOGGIA
SN :	 14.94 m2

S :	 A définir

LOGGIA
SN :	 9.49 m2

S :	 A définir

LOGGIA
SN :	 9.77 m2

S :	 A définir

LOGGIA
SN :	 9.77 m2

S :	 A définir

LOGGIA
SN :	 9.77 m2

S :	 A définir

LOGGIA
SN :	 14.94 m2

S :	 A définir

LOGGIA
SN :	 14.94 m2

S :	 A définir

LOGGIA
SN :	 9.77 m2

S :	 A définir

LOGGIA
SN :	 9.77 m2

S :	 A définir

LOGGIA
SN :	 9.77 m2

S :	 A définir

LOGGIA
SN :	 9.77 m2

S :	 A définir

CUISINE
SN :	 15.40 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet / Carr.
M :	 Lissage peint. / Carr.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 2
SN :	 10.94 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

WC (pmr)
SN :	 2.44 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

ENTREE
SN :	 5.22 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

DEGAGEMENT
SN :	 4.66 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SDB (pmr)
SN :	 3.13 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 2
SN :	 11.11 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CUISINE
SN :	 14.94 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet / Carr.
M :	 Lissage peint. / Carr.
P :	 Dalle CLT

REDUIT
SN :	 3.47 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

WC (pmr)
SN :	 2.41 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Carrelage
M :	 Carrelage
P :	 Dalle CLT

DEGAGEMENT
SN :	 6.88 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 1
SN :	 13.44 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SALON
SN : 15.41 m2

hf/hb : 260/273
S : Parquet
M : Lissage peint.
P : Dalle CLT
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CUISINE
SN :	 14.59 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet / Carr.
M :	 Lissage peint. / Carr.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 1 (pmr)
SN : 	 12.94 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 2
SN : 	 11.02 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

ENTREE
SN :	 6.60 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SALON
SN : 	 15.43 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SALON
SN : 	 15.25 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

ENTREE
SN : 	 9.09 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SALON
SN : 	 15.27 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

DEGAGEMENT
SN :	 6.85 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

SALON
SN : 	 15.27 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 2
SN : 	 11.02 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 1 (pmr)
SN : 	 12.49 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT

CHAMBRE 3
SN : 	 13.26 m2

hf/hb :	 260/273
S :	 Parquet
M :	 Lissage peint.
P :	 Dalle CLT
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Axe médian
Nord/Sud

MODIFICATIONS:

IND A

- Largeur porte ascenseur (124cm)
- Décalage fenêtres pignons sud et nord
- Largeur tableaux fenêtres (139cm)
- Miroir des armoires d'entrées pour position tableau (appartement 11.43, 15.43)
- Ajustement position pot de centre
- Position/ dimensions rails de rideaux (1.5cm) et portes coulissantes (5cm)
- Modification sens ouverture portes palières des 4P angles

IND B

- Ajustement position luminaires plafond cages 11, 13 ,15
- Mise à jour mur porteur bois extérieur et intérieur
- Mise à jour poteau balcons
- Décalage petites gaines palières (cage 11 et 15) de 5cm vers axe 5
- Remplacement pilier balcons (rond18cm pour angles et carré 20x20cm pour
centraux)
- Portes palières semi-encastrée côté appartement
- Déplacement cloison chambre entre axes D-E;1-3 (1cm vers axe E)
- Déplacement cloison chambre entre axes O-P;1-3 (1cm vers axe P)
- Plots ciments à la place cloison légère 4P traversant
- Ajustement percements et ajout boite de passage tableau électrique
- Portes P01.01 avec vide maçonnerie ajusté à 89cm

IND C (en cours)
-

vm

1470x742 mm

B

ajustements divers vm

ajustements divers vm, mg
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semestre de printemps 2025-2026

I. BELLARA, Y. MACHEREL, G. NICOLLIER, R. NIOGRET, D. PICCOLO, D. RISER, G.BRENA (ASS.)

AR43 Atelier de construction

VISITE CHANTIER_LE ROLLIET
IMMEUBLE DE LOGEMENTS PIÈCE G2 - LE ROLLIET

ARGEMÍ BUFANO ARCHITECTES

VISITE : LUNDI 16.03.2026 8H30-10H30 SUR PLACE

RDV à 8h15 Adresse: Chemin des Petites-Fontaines 11, 13, 15, Plan-les-Ouates
(en deux groupes) à l’école Stitelmann.

EPI  OBLIGATOIRE (min. casque/gilet/chaussures sécurité chantier)
sans équipement de protection individuelle, aucune personne ne sera autorisée à entrer sur 
le chantier.

Architectes et direction des travaux : 
Argemí Bufano Architectes Sàrl

Maître de l’ouvrage :
Fondation HBM Emma Kammacher

Ingénieur civil : B+S ingénieurs conseils SA
Ingenieur chauffage-ventilation : SBTechnique SBt SA
Ingénieur électricien : Betelec SA
Ingénieur sanitaire : SRG Schumacher SA
Ingénieur thermicien et physicien du bât. : Enpleo Sàrl
Ingénieur acousticien : BATJ SA
Ingénieur sécurité feu : Adexia Sàrl
Ingénieur façadier : Xmade
Ingénieur géotechnique : Karakas & Français SA
Ingénieur géomètre : Heimberg & Cie SA
Ingénieur environnement : Perreten & Milleret SA
Expert développement durable : Latitude Durable Sàrl
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Objectif
- dessiner et décrire le fonctionnement statique
- dessiner et décrire le rapport de l’espace et sa construction
- dessiner et décrire le rapport entre la structure (structure porteuse/constructive), l’espace 
(structure spatiale) et la lumière (ouvertures, enveloppe)
- être capable de représenter ces caractéristiques en forme de maquette

Dans le cadre de la critique AR43 du lundi 7 avril 2025, le binôme d’étudiant·e·s doit énoncer 
un propos constructif avec une structure porteuse cohérente avec le projet développé, c’est 
à dire
choisir un principe d’intervention et définir l’une ou l’autre mode de construction.
Ce choix qualifiera aussi l’expression de l’ouvrage, il apparaîtra massif, ou alors filigrane, 
plutôt introverti ou bien ouvert.
l’espace se caractérise par sa nature (ses dimensions et proportions, les matériaux, la 
lumière…) et par la manière dont les espaces sont disposés: espaces compartimentés 
juxtaposés, espaces continus, fluides, ouverts…
la structure constructive porte et façonne l’espace: ce dernier est entouré de murs, entre 
deux murs
quand la structure est linéaire; plus ouvert et «libre» quand elle est ponctuelle.
les ouvertures sont des percements dans les murs pour s’ouvrir à la lumière et cadrer la 
vue ou alors plus généreuses, disposées entre les dalles ou la structure verticale pour lier 
l’espace intérieur à l’extérieur.

Données de base
- apports théoriques du cours de construction
- documents distribués en début de semestre
- Projet d’atelier de projet

Construction massif - filigrane

Construction filigrane à 
squelette
Les éléments porteurs ne 
contribuent que faiblement à 
la création de l'espace

Construction mixte de 
construction massive et 
construction à murs de 
refends

Construction mixte de 
construction massive et 
construction à squelette

Construction à murs de 
refend
La création d'espace se fait 
en partie par les éléments 
porteurs, en portant 
uniquement dans une seule 
direction

HES-SO hepia Genève 
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Objectif
- dessiner et décrire le fonctionnement statique
- dessiner et décrire le rapport de l’espace et sa construction
- dessiner et décrire le rapport entre la structure (structure porteuse/constructive), 
l’espace (structure spatiale) et la lumière (ouvertures, enveloppe)
- être capable de représenter ces caractéristiques en forme de maquette

Dans le cadre de la critique AR43 du lundi 7 avril 2025, le binôme d’étudiant·e·s doit 
énoncer un propos constructif avec une structure porteuse cohérente avec le projet 
développé, c’est à dire
choisir un principe d’intervention et définir l’une ou l’autre mode de construction.
Ce choix qualifiera aussi l’expression de l’ouvrage, il apparaîtra massif, ou alors 
filigrane, plutôt introverti ou bien ouvert.
l’espace se caractérise par sa nature (ses dimensions et proportions, les matériaux, 
la lumière…) et par la manière dont les espaces sont disposés: espaces comparti-
mentés juxtaposés, espaces continus, fluides, ouverts…
la structure constructive porte et façonne l’espace: ce dernier est entouré de murs, 
entre deux murs
quand la structure est linéaire; plus ouvert et «libre» quand elle est ponctuelle.
les ouvertures sont des percements dans les murs pour s’ouvrir à la lumière et 
cadrer la vue ou alors plus généreuses, disposées entre les dalles ou la structure 
verticale pour lier l’espace intérieur à l’extérieur.

Données de base
- apports théoriques du cours de construction
- documents distribués en début de semestre
- Projet d’atelier de projet

Construction massif - filigrane

Construction massive
La création d'espace se fait entièrement par 
les éléments porteurs, tous les éléments 
séparateurs portent

Construction filigrane à 
squelette
Les éléments porteurs ne 
contribuent que faiblement 
à la création de l'espace

Construction mixte de 
construction massive et 
construction à murs de 
refends

Construction mixte de 
construction massive et 
construction à squelette

Construction mixte de 
construction à murs de 
refend et construction à 
squelette

Construction à murs de 
refend
La création d'espace 
se fait en partie par les 
éléments porteurs, en 
portant uniquement dans 
une seule direction

Construction mixte de 
construction à murs de 
refend et construction à 
squelette

Construction massive
La création d'espace se fait entièrement par 
les éléments porteurs, tous les éléments 
séparateurs portent
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semestre de printemps 2025-2026

I. BELLARA, Y. MACHEREL, G. NICOLLIER, R. NIOGRET, D. PICCOLO, D. RISER, G.BRENA (ASS.)

AR43 Atelier de construction

CRITIQUE 1_ LE PROPOS CONSTRUCTIF
LUNDI 13 AVRIL 2026 8H00 - 12H00

MODALITÉS DE RENDU		
TRAVAIL EN BINÔME

FICHIERS PDF PLANCHES A0		               > LUNDI 13 AVRIL À 08H00 au plus tard
> 1 fichier par planche AR43 A0 (verticale)
Taille maximum 30 Mo par planche A0 PDF

1x A0 IMPRIMÉ + MAQUETTE+ CARNET	              > LUNDI 13 AVRIL À 8H00
> planche AR43 A0 (verticale) +
  1 réduction A3 selon demande enseignant·e
> planche(s) AR40 de la critique C1

>  CYBERLEARN
>  25_26_HEPIA_AR33/43_CONSTRUCTION
>> AR43_C1_LE PROPOS CONSTRUCTIF
Pénalité à la note D pour dépose en retard: voir section cyberlearn

>  PRÊTES À AFFICHER / PRÉSENTER 

évolution apprentissage / travail en cours

croquis, schémas, explications en forme de texte, 
images de références et plan/coupe/façade, qui 
illustrent votre propos constructif / votre principe 
d’intervention

plan(s), coupe(s) et élévation 1/50 d’un endroit 
représentatif sur toute la hauteur d’un bâtiment, 
en exprimant le rôle des différentes couches de 
construction ( porter, isoler, protéger)

maquette de la structure d’un bâtiment
(structure verticale et horizontale, distributions 
verticales)

libre

libre

libre

libre

structure 
porteuse

journal

descriptif

durabilité
écologie

structure

épure

regard critique quant au choix des matériaux et 
leurs mise en oeuvre

1 A0 horiz

maquette

1/50

libre1 carnet

schéma structurel du projet
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EMI - Wohnhaus Freihofstrasse _ZH
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Objectifs
- proposer une structure porteuse cohérente avec l’espace et l‘enveloppe.
- développement constructif d‘une façade représentative du projet et comprendre la mise en 
place des différents composants
- étudier la composition de l‘enveloppe, de la toiture, des planchers et le contact avec le sol et 
leur rapport avec le système constructif
- étudier les ouvertures et leurs propriétés
- savoir se référer à des cas construits de qualité

Données de base
- apports théoriques du cours de construction
- rendu C1
- projet d‘atelier de projet.
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semestre de printemps 2025-2026

I. BELLARA, Y. MACHEREL, G. NICOLLIER, R. NIOGRET, D. PICCOLO, D. RISER, G.BRENA (ASS.)

AR43 Atelier de construction

CRITIQUE 2_ CRITIQUE INTERMEDIAIRE - LA FENÊTRE

LUNDI 11 MAI 2026 8H00 - 12H00

MODALITÉS DE RENDU		
TRAVAIL EN BINÔME - RENDU C2 AR40 ET AR43 SIMULTANÉ

FICHIERS PDF PLANCHES A0		               > DIMANCHE 10 MAI À 18H00
1 fichier par planche A0  
Taille maximum 30 Mo par planche A0 PDF

2 A0 IMPRIMÉES + MAQUETTES + CARNET        > LUNDI 11 MAI À 8H00
1x réductions A3 planches 
AR43 + AR40 critique C2

>  CYBERLEARN
>  25_26_HEPIA_AR33/43_CONSTRUCTION
>> AR43_C2_LA FENÊTRE 
Pénalité à la note D pour dépose en retard:  voir section cyberlearn

>  PRÊTES À AFFICHER / PRÉSENTER
Pénalité -0.5 point à la note D pour affichage planches non correspondantes 
aux pdf déposés dans cyberlearn.

évolution apprentissage / travail en cours

plan, coupe, élévation à l‘échelle 1:20 sur toute 
la hauteur de l‘enveloppe de la façade choisie en 
développant le socle, la façade, les parties vitrées, 
la toiture, les planchers, le balcon/la loggia, etc...
indication de chaque couche: structure / isolation / 
revêtement / … , côtes
graphisme selon la norme SIA 400

libre

libre

1/10

libre

libre

journal

descriptif

durabilité
écologie

structure

mise en 
oeuvre

axonométrie

épure

regard critique quant au choix des matériaux et 
leurs mise en oeuvre

2 A0 horiz 1/20

libre1 carnet

représentation (schéma, axonométrie, ...) de la 
structure du projet
cinématique des étapes de construction du projet

représentation axonométrique écorchée sur la 
fenêtre et son rapport avec l’extérieur - balcon, 
loggia, terrasse etc.

descriptif en forme de texte: type de structure, 
caractère constructif, caractère spatial.

mise à jour maquette de la structure d’un bâtiment
(structure verticale et horizontale, distributions 
verticales)

maquette AR40

libre

1/20

structure 
porteuse

fenêtre

maquettes
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Objectifs
- proposer une structure porteuse cohérente avec l’espace et l‘enveloppe.
- développement constructif d‘une façade représentative du projet et comprendre la mise en 
place des différents composants
- étudier la composition de l‘enveloppe, de la toiture, des planchers et le contact avec le sol 
et leur rapport avec le système constructif
- étudier les ouvertures et leurs propriétés
- être capaple de synthétiser les étapes précédentes
- savoir se référer à des cas construits de qualité

Données de base
- apports théoriques du cours de construction
- rendus C1/propos constructif+ C2/fenêtre
- projet et maquette d‘atelier de projet

Freilager Zürich, Meili Peter architekten, 2016, photos Meili Peter Façade en bardage sapin autoclavé, huilé
maquette 1:10
échantillon 1:1 de l’angle
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Objectifs
- proposer une structure porteuse cohérente avec l’espace et l‘enveloppe.
- développement constructif d‘une façade représentative du projet et comprendre la 
mise en place des différents composants
- étudier la composition de l‘enveloppe, de la toiture, des planchers et le contact 
avec le sol et leur rapport avec le système constructif
- étudier les ouvertures et leurs propriétés
- être capaple de synthétiser les étapes précédentes
- savoir se référer à des cas construits de qualité

Données de base
- apports théoriques du cours de construction
- rendus C1/propos constructif+ C2/fenêtre
- projet et maquette d‘atelier de projet

Freilager Zürich, Meili Peter architekten, 2016, photos Meili Peter Façade en bardage sapin autoclavé, 
huilé
maquette 1:10
échantillon 1:1 de l’angle
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semestre de printemps 2025-2026

I. BELLARA, Y. MACHEREL, G. NICOLLIER, R. NIOGRET, D. PICCOLO, D. RISER, G.BRENA (ASS.)

AR43 Atelier de construction

MODALITÉS DE RENDU		
TRAVAIL EN BINÔME - RENDU C3 AR40 ET AR43 SIMULTANÉ

FICHIERS PDF PLANCHES A0		              > DIMANCHE 14 JUIN À 18H00
1 fichier par planche A0  (2 planches max.) 
Taille maximum 30 Mo par planche A0 PDF

2 A0 IMPRIMÉES + MAQUETTES+ CARNET         > LUNDI 15 JUIN 16H00 À 17H30
> 1x réductions A3
> toustes maquettes structure AR43 et 1/20 AR40

>  CYBERLEARN
>  25_26_HEPIA_AR33/43_CONSTRUCTION
>> AR43_C3_SYNTHÈSE INTENTIONS CONSTRUCTIVES
Pénalité à la note D pour dépose en retard: voir section cyberlearn

>  À DÉPOSER LIEU À DÉFINIR
Pénalité -0.5 point à la note D pour affichage planches non correspondantes 
aux pdf déposés dans cyberlearn.

CRITIQUE FINALE - SYNTHÈSE INTENTIONS CONSTRUCTIVES
MARDI 16 JUIN 2026 8H00 - 17H00

évolution apprentissage / travail en cours

descriptif en forme de texte: type de structure, 
caractère constructif, caractère spatial.

plan, coupe, élévation de principe à l‘échelle 1/20e 
sur l‘enveloppe de la façade choisie en développant 
le socle, la façade, les parties vitrées, la toiture, les 
planchers, balcon, etc... avec indication de chaque 
couche: structure / isolation / revêtement / etc… 
graphisme selon la norme SIA 400

mise à jour maquette de la structure d’un bâtiment
(structure verticale et horizontale, distributions 
verticales)
adaptation maquette AR40

libre

1/20

1/10

libre

libre

libre

libre

structure 
porteuse

fenêtre

journal

descriptif

durabilité
écologie

structure

mise en 
oeuvre

axonométrie

épure

regard critique quant au choix des matériaux et 
leurs mise en oeuvre

2 A0 horiz

maquettes

1/20

libre1 carnet

représentation (schéma, axonométrie, ...) de la 
structure du projet
cinématique des étapes de construction du projet

représentation axonométrique écorchée sur la 
fenêtre et son rapport avec l’extérieur - balcon, 
loggia, terrasse etc
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AR43 juin 2022, Rendu Critique C3
Habitat collectif, Plan-les-Ouates 
Binôme étudiants: Julien Coupin et Pierre Verhellen

GSPublisherVersion 1072.54.58.100
GSEducationalVersion
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Linteau

Tablette

Acrotère

Tablette

Tablette

Tablette

Tablette

Linteau

Linteau

Linteau

Linteau

Composition toiture :

Semis 40mm
Substrat   45% béton recyclé - 45% minéral - 10% organique 160-100mm

ép = variable moyenne 130mm

Couche filtrante, géotextile -
Panneaux rétention d'eau 50mm
Couche de protection -
Etancheité bitume polymère 2 c.        -
Isolation thermique laine minérale 300-220mm
P = 1,5%   ép = variable moyenne 260mm  λ = 0,047 W/m.K 
Pare vapeur -
plancher BRESTA® 160mm

Total : 61 cm

Composition dalle étage :

Parquet chène 15mm
Chape mortier 80mm
Isolation phonique laine minérale 2x20mm
Dalle B.A. de compression 120-140mm
Plancher BRESTA® 120-140mm

Total : 41,5 cm

Composition mur façade (étage 2-9) :

Bardage à recouvrement
épicéa + peinture huile de lin 11cm 40mm
OSB fixation bardage 15mm
Lattage / contre-lattage 60mm
Pare-pluie -
Isolation supplémentaire laine bois 60mm

λ = 0,050 W/m.K

Plaque fermacell 12,5mm
Iso. thermique laine bois, ossature bois 200mm
ossature bois : 200x80mm, entraxe 62,5cm λ = 0,039 W/m.K

Pare vapeur -
Plaque OSB 15mm
Doublage int. laine minérale 40mm
Plaques platre 2x12,5mm

Total : 46,75 cm

Energie grise mur : 182 kWh/m2
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- La structure porteuse du projet consiste en une série de murs de refends, ces murs se disposent rigoureusement sur une trame de 3,60m qui permet
de parcourir à la fois les espaces de vie ainsi que les chambres. Cette largeur de trame permet donc une certaine économie de moyen au vu de sa
polyvalence. Les typologies sont en accord avec cette trame, les espaces intérieurs sont toujours liés à la structure et contenus entre deux porteurs.

- Cette structure porteuse serait essentiellement réalisée en bois, avec des éléments linéaires de type Bresta, pour les murs et dalles. Ceux-ci
permettent de limiter la colle utilisée en comparaison à des éléments en laméllé-collé, et de garder l'image linéique de la structure par rapport à un
système ponctuel.

- Les façades seraient par conséquent non porteuses, et seraient réalisées en éléments d'ossature bois préfabriquée ainsi qu'un revêtement en
bardage bois à recouvrement. Les parties de fenêtres sont imaginées comme un grand élément métallique autonome qui contiendrait les ouvertures,
garde-corps, ainsi que des bacs à plantes. La claire distinction entre les parties murs et fenêtres permet de marquer une forte verticalité en façade par
contraste à la longueur des bâtiments.

- Afin de maintenir un certain caractère urbain du quartier, le choix à été fait de conserver les premiers niveaux en un matériau plus minéral, celui ci
serait donc une béton armé pour la structure, qui suivrait les lames en bois, ainsi que des piliers en béton préabriqués sur l'extérieurs, qui suivraient
également un rythme plus strict que la partie supérieure.

- Ce socle en béton bénéficie de plusieurs variations de hauteur, celui-ci prend deux étages de haut au niveau des ateliers au rez de chaussée, pour
marquer leurs typologies en duplex, et diminue sur un étage au niveau des espaces collectifs. Ce jeu permet de marquer différents usages ainsi que de
donner une certaine dynamique à la linèarité de la façade.

Plan structurel

Décalages

Le socle trés marqué apparait également au
niveau du placement des ouvertures, celles-ci
sont rythmées de manière régulière sur les
socles, et sur les étages les ouvertures
deviennent plus libre en fonction du programme
et se décalent par rapport au rez.

Dynamisme du socle

Le socle minéral en béton préfabriqué evolue sur sa hauteur en fonction des
programmes des rez de chaussée, les ateliers en duplex sont sur deux niveaux, et les
communs réprésentent un niveau de socle, ce changement marque différents usages
et donne un certain dynamisme sur la longueur des barres.

Verticalité façades

Sur les étages, les façades se decomposent entre
les parties opaques et les ouvertures, cette
dernière partie est pensée pour faire un tout, un
grand élément métallique dans lequel viennent se
placer toutes les ouvertures. Ce geste permet de
renforcer la verticalité de la façade.

Ruissellement eaux façades

Le système entre deux fenêtre en construction
métallique, permet, outre sa dimension
esthétique, une canalisation des eaux de pluie en
façade graçe à un cheneau intégré. Cette
canalisation permet d'amener l'eau vers les bacs
à plantes situés au dessus des garde-corps.

Composition fenêtre

La fenêtre est considérée comme un tout
indissociable, tous les éléments sont intégrés
dans les volumes métalliques, les garde-corps,
store, bac à plantes,... L'épaisseur de ces
éléments permet de donner une image globale de
l'élément et de briser la dualité percement /
linteau.
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semestre de printemps 2025-2026

I. BELLARA, Y. MACHEREL, G. NICOLLIER, R. NIOGRET, D. PICCOLO, D. RISER, G.BRENA (ASS.)

AR43 Atelier de construction

ÉVALUATIONS
Les étudiant·e·s seront évalué·e·s sur leur capacité à répondre aux objectifs didactiques des 
quatre axes A, B, C, et D.

L’évaluation formative, lors des critiques à la table (non notée) servent avant tout à l’étudiant·e 
à situer l’état d’avancement de son travail en binôme et à le faire mûrir en concertation avec 
l’enseignant·e.

Pour faire pleinement sens sur un plan didactique, le travail en binôme implique un 
engagement commun des deux étudiant·e·s. Si cet engagement se vérifie du début à la fin du 
semestre, l’évaluation du travail aboutit à des notes identiques.

Les enseignant·e·s se réservent le droit d’attribuer des notes différentes à deux étudiant·e·s 
d’un même binôme, s’il est constaté un déséquilibre en ce qui concerne le travail fourni par 
chacun·e, son implication dans l’échange didactique - avec son collègue et son enseignant·e 
et/ou sa progression au fil des semaines.

À la mi-semestre, les enseignant·e·s peuvent décider, au cas par cas, d’assigner des objectifs 
de travail individuels différenciés, jusqu’à la fin du semestre, aux étudiant·e·s d’un binôme 
trop déséquilibré.

Chaque étudiant·e travaillera avec un carnet de croquis (notes, dessins, études de détails,...) 
relatant l’évolution de son apprentissage. Une copie des pages concernées sera affichée par 
l’étudiant·e lors de chaque critique. La présence du carnet est obligatoire lors des critiques et 
lors du travail à la table avec les enseignant·e·s. Le carnet sera rendu lors de la critique finale 
du semestre (C3).

Les évaluations sommatives se traduisent concrètement par les notes attribuées par 
l’enseignant·e responsable, d’abord pour le séminaire E1 de l’étude de cas, pour un 
exercice rapide individuel E2, puis à l’issue des critiques, C1, C2 et C3 qui accompagnent le 
développement du projet constructif:

E1 étude de cas, analyse en groupe
E2 exercice rapide, travail individuel
C1 critique intermédiaire, AR43 avec appui des enseignant·e·s AR40, le propos constructif.
C2 critique intermédiaire croisée AR43, la fenêtre.
C3 critique finale conjointe AR40+AR43 la synthèse du développement des intentions 
constructives du projet.
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AR43 juin 2022, Rendu Critique C3
Habitat collectif, Plan-les-Ouates 
Binôme étudiants: Julien Coupin et Pierre Verhellen

Ruissellement eaux façades

Le système entre deux fenêtre en construction 
métallique, permet, outre sa dimension 
esthétique, une canalisation des eaux de pluie en 
façade graçe à un cheneau intégré. Cette 
canalisation permet d'amener l'eau vers les bacs 
à plantes situés au dessus des garde-corps.
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Tablette

Linteau

Linteau

Composition dalle 1er/2ème :

Parquet chène 15mm
Chape mortier 80mm
Isolation phonique laine minérale 2x20mm
Dalle B.A. 250mm

Total : 38,5 cm

Composition dalle RDC :

Terazzo coulé 40mm
Chape mortier 80mm
Isolation phonique laine minérale 2x20mm
Dalle B.A. 250mm
Isolation thermique XPS 150mm
resistant à la compression λ = 0,035 W/m.K

Total : 55,5 cm

Composition Mur entérré :

Delta MS 15mm
Isolation thermique XPS 200mm

λ = 0,035 W/m.K

Mur B.A. 250mm

Total : 46,5 cm
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Cassette isolée 15x44 avec
fintion aluminium eloxé

Captage EP vers bac à
fleur 17mm

Fer d'angle 14x25cm - 8mm

Lambourdes pour fixation
tablette (fix. latérale )

Store toile Ø 10cm gris
anthracite

Cadre fenêtre bois-
métal finition peinture

Brune
Recouvrement tole
aluminium eloxé beige

Tube présoudé pour
receuil des eaux de pluie

Extension cadre isolé

4x15 4x15

Rail store 2x3

Triple vitrage 4/12/4/12/4
Ug = 0,7W/m².K

Connecteur

Etancheité à l'air

Fixations latérales

Parquet chène à languettes  20mm
L = 14cm

Chape mortier 80mm

Chauffage au sol

Isolation phonique XPS 2x20mm

Dalle de compression B.A. 120-140mm

Plancher BRESTA® 120-140mm
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P = 1,5%

Semis ep. 40mm

Substrat ep. 100-160mm
10% matière organique 45% matière minérale 45% béton recyclé

Couche filtrante, géotextile

Panneaux de retention d'eau ep. 50mm

Couche de protection

Etanchéité bitume polymère 2c.

Isolation thermique laine minérale  ep. 300-200mm
P = 1,5%   ép = variable moyenne 260mm  λ = 0,047 W/m.K

Pare-vapeur

plancher BRESTA® ep.160mm

Profil de séparation perforé
cornière 26x17cm
ep. 2mm

Graviers protection
Ø 16-32

Naissance EP Ø14cm

Profil de fixation
acrotère 25-40-13cm
ep. 9mm

Etancheité à l'air

Lattage fixation tole

4x4

4x4

4x4

Capotage tole
aluminium eloxé beige
ep. 1mm

Tole de recouvrement
ep. 1mm

Planche bois pour
fixation tole ep. 2cm

P = 2%

Rail rideau ep.3cm

Extension cadre isolé

Cassette isolée 15x30 avec
fintion aluminium eloxé

Pare-vapeur
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Bardage à recouvrement epicéa avec peinture à l'huile de lin ep. 40mm

OSB fixation bardage ep. 15mm

Contre-lattage ep. 30mm

Lattage ep. 30mm

Pare-pluie/vent

Iso. thermique suppulémentaire laine bois ep. 60mm
λ = 0,050 W/m.K

Plaque fermacell ep.12,5mm

Iso. thermique laine bois  + ossature bois, ep.20cm
ossature bois : 20x8, entraxe 62,5cm λ = 0,039 W/m.K

Pare-vapeur

Plaque OSB ep.15mm

Doublage int. laine minérale ep. 40mm

Plaque plâtre ep. 2x12,5mm

Parquet chène à languettes  ep. 20mm
L = 14cm

Chape mortier ep. 80mm

Chauffage au sol

Isolation phonique XPS ep. 2x20mm

Dalle B.A  ep. 250mm

Plinthe chène 7x1

Tablette B.A. préfabriqué
support ossature bois
posés sur poteaux béton

Fixation cablage pour
plantes grimpantes

Store à lamelles
14x26cm
peinture beige foncée

Capotage tôle aluminium eloxé
Beige foncé ep. 1mm

Rails store encastrés
dans poteau B.A. préfa.

Rails rideau bois
encastré dans dalle B.A.

Cassette isolé 14x26
avec finiton aluminium

éloxé

Extension cadre isolé

Etanchéité à l'air
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HABITAT COLLECTIF PLAN-LES-OUATES
Jules COUPIN - Pierre VERHELLEN // atelier de Raphaël Niogret

hepia // filière architecture // 21.06.2022 // exercice de construction 4

Façade 1/20eme

Plan 1/20eme

Coupe constructive 1/20eme

Détail type fenêtre 1/5eme Détail acrotère 1/5eme Détail jonction bois-béton 1/5eme

Pose des piliers préfabriqués Coulage des murs et dalles du socle

Pose des tablettes préfabriquées Pose des murs porteurs bois massif BRESTA®

Pose et et coulage des dalles mixte bois-béton
BRESTA®

Pose des éléments de façade

Composition fenêtre

La fenêtre est considérée comme un tout
indissociable, tous les éléments sont intégrés
dans les volumes métalliques, les garde-corps,
store, bac à plantes,... L'épaisseur de ces
éléments permet de donner une image globale de
l'élément et de briser la dualité percement /
linteau.

Enseignant : D. Piccolo

Titouan Mermillod - Ali Lavassani

AR 40 - Atelier de construction 4

Année académique 2022-2023

Critique C3

21 juin 2023

Tryptique 1:20 Principe d’ouverture en plan 1:5

GSEducationalVersion

Nomenclature

Composition des planchers :

Dalle béton armé (25 cm)
Isolation thermique et phonique (2x2cm)
Chape flottante (8 cm)
Revêtement intérieur, carrelage et parquet (2cm)

Composition de la façade :

Crépi extérieur, teinte claire à définir (2cm)
Brique monolithique, type CAPO 490 (490/247/249 mm)
Enduit intérieur (1cm)

Composition de la toiture :

Dalle béton armé (pente 1,5 %)
Pare-vapeur
Isolation thermique (20 cm)
Etanchéité
Gravier (9 cm)
Substrat (12 cm)

Compositions au niveau des ouvertures :

Tablettes de fenêtres isolées en béton fibré, apparent
Garde-corps plein en béton préfabriqué
Garde-corps en acier thermolaqué
Volets brisés en mélèze
Stores à rouleaux en mélèze

Nombre de logements par étage 20

Ratio m2 brut / pièce 29 m2 / pièce

52 050 m2
Surface brute de plancher totale

(logements + activités)

9 200 m2Espaces en pleine terre

3 040 m2Espace public minéral planté

GSEducationalVersion

GSEducationalVersion

Etape 1 : Décaissement du sol
et construction de l'infrastructure

Etape 2 : Construction du socle
en béton armé avec :

- les murs porteurs et la dalle sur
rez coulés sur place,
- les poteaux, les sommiers ainsi
que les  parties des garde- corps
en préfabriqués

Etape 3 : Pose des briques
isolantes

Etape 5 : Mise hors d'air du
bâtiment (pose des fenêtres à la
française en applique intérieur)
puis coulage de la chape

Etape 4 : Mise hors d'air du
bâtiment
- Coulage de la toiture

Etape 6 :Exécution des
revêtements et finitions
- Revêtements des façades, des
loggias, de la toiture ainsi que
l'intérieurs
- Pose des protections solaire
ainsi que la deuxieme parties des
garde-corps

GSEducationalVersion

Etape 1 : Décaissement du sol
et construction de l'infrastructure

Etape 2 : Construction du socle
en béton armé avec :

- les murs porteurs et la dalle sur
rez coulés sur place,
- les poteaux, les sommiers ainsi
que les  parties des garde- corps
en préfabriqués

Etape 3 : Pose des briques
isolantes

Etape 5 : Mise hors d'air du
bâtiment (pose des fenêtres à la
française en applique intérieur)
puis coulage de la chape

Etape 4 : Mise hors d'air du
bâtiment
- Coulage de la toiture

Etape 6 :Exécution des
revêtements et finitions
- Revêtements des façades, des
loggias, de la toiture ainsi que
l'intérieurs
- Pose des protections solaire
ainsi que la deuxieme parties des
garde-corps

Cinématique de construction

GSEducationalVersion

Etape 1 : Décaissement du sol
et construction de l'infrastructure

Etape 2 : Construction du socle
en béton armé avec :

- les murs porteurs et la dalle sur
rez coulés sur place,
- les poteaux, les sommiers ainsi
que les  parties des garde- corps
en préfabriqués

Etape 3 : Pose des briques
isolantes

Etape 5 : Mise hors d'air du
bâtiment (pose des fenêtres à la
française en applique intérieur)
puis coulage de la chape

Etape 4 : Mise hors d'air du
bâtiment
- Coulage de la toiture

Etape 6 :Exécution des
revêtements et finitions
- Revêtements des façades, des
loggias, de la toiture ainsi que
l'intérieurs
- Pose des protections solaire
ainsi que la deuxieme parties des
garde-corps

Etape 4 : Mise hors d’eau du bâtiment, coulage de la toiture

Etape 5 : Mise hors d’air du bâtiment,

 - Pose des fenêtres à la française en applique intérieure
 - Coulage de la chape 

Etape 6 : Exécution des revêtements et fi nitions

 - Revêtements des façades, des loggias, de la toiture et  
   des intérieurs
 - Pose des protections solaires ainsi que la deuxième par 
   tie des garde-corps

Composition de la façade

Crépi extérieur, teinte beige, projeté, 2 passes (2 cm)
Brique monolithique, isolation laine de 
mouton, type CAPO 490 (490/247/249 mm)
Enduit fi n à la chaux intérieur (1 cm)

Composition du radier

Revêtement intérieur (2cm)
Dalle béton armé (20 cm)
Isolation thermique sous radier (30 cm)
Béton maigre (5 cm)

Composition des planchers

Revêtement intérieur, carrelage ou parquet (2 cm)
Isolation thermique et phonique (2x2 cm)
Chape fl ottante (8 cm)
Dalle béton armé (25 cm)
Isolation phonique (14 cm)
Revêtement intérieur (1 cm)

GSEducationalVersion
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semestre de printemps 2025-2026

I. BELLARA, Y. MACHEREL, G. NICOLLIER, R. NIOGRET, D. PICCOLO, D. RISER, G.BRENA (ASS.)

AR43 Atelier de construction

Le projet d’atelier sera développé parallèlement dans les modules AR40 et AR43, la critique 
finale C3 est organisée conjointement par les enseignant·e.·s des deux modules. La critique 
C3 donnera à l’étudiant·e l’opportunité de se confronter à l’évaluation d’un·e expert·e 
extérieur·e professionnel·le.

La grille suivante, partagée par les enseignant·e·s AR43, résume les notes qui seront 
attribuées au dixième de points sur une échelle de 1 à 6, ainsi que les coéfficients de 
pondération, traduisant l’enjeu didactique central de chaque critique:

AXES DIDACTIQUES COÉFF. PONDÉRATION NOTES FINALES
E1 C1 E2 C2 C3

A. système porteur 1 1 1 2 4 A =  MOY [(E1A
*1+C1A

*1+ E2A
*1 +C2A

*2+C3A
*4)/9]

B. système constructif 1 1 1 2 4 B =  MOY [(E1B
*1+C1B

*1+ E2B
*1 +C2B

*2+C3B
*4)/9]

C. représentation 	 1 1 1 2 4 C =  MOY [(E1C
*1+C1C

*1+ E2C
*1 +C2C

*2+C3C
*4)/9]

D. autonomie critique 1 1 1 2 4 D =  MOY [(E1D
*1+C1D

*1+ E2D
*1 +C2D

*2+C3D
*4)/9]

note finale moyenne cours AR431 = (A+B+C+D)/4

La présence aux cours, sous tous ses formats, est obligatoire. Dans le cas de plus de 20% 
d’absences injustifiées au cours de 4 périodes évaluées (16.02-09.03.26_E1/ 16.03-13.04.26_
C1/ 20.04-11.05.26_C2/ 18.05-17.06.26_C3) l’étudiant·e se verra attribuer la note de 1 pour 
l’axe D de la critique correspondante, même s’iel a respecté les délais de rendu.

À la fin du semestre,  quatre notes libellées selon les axes didactiques A, B, C et D, chacune 
résultant la moyenne des évaluations E1, C1, E2, C2, et C3, seront transmises à l’étudiant·e 
et au Service académique. (note A+note B+note C+note D)/4 = moyenne AR431.

Annualisation Modalités de validation, voir fiches des modules AR33 et AR43
L’enseignement AR33 (semestre d’automne) et AR43 (semestre de printemps) s’inscrivent 
dans un régime d’annualisation. Les modules AR33 et AR43 sont validés simultanément en 
fin d’année académique, à condition que:
(moyenne AR33 + moyenne AR43) / 2 = ou > 4.00
et qu’ aucune note moyenne AR33 ou moyenne AR43 ne soit inférieure à 3.0
Les remédiations ne sont pas possibles dans les modules AR33 et AR43.

Les étudiant·e·s de HEPIA sont autorisés à utiliser des outils d’intelligence artificielle sous 
réserve de respecter les consignes de leurs enseignant·e·s et les directives institutionnelles 
concernant l’éthique, l’intégrité académique, la responsabilité et la protection des données. 
Toute utilisation doit être transparente et mentionnée dans les travaux, et un non-respect des 
règles peut entraîner des sanctions.
Toutes la conception et les productions des étudiant·e·s doit être authentique et originale, 
produite par l’étudiant·e même.
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TEdÔA arquitectes- Jaime and Isabelle’s Home - Mallorca 2018 + photo site G. Brena, janvier 2026
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6362

Dormitorio principal. Planta / Master bedroom. Floor plan 

Dormitorio de niños. Planta y sección / Children bedroom. Floor plan and section

Sección transversal por dormitorio principal / Cross section through master bedroom

Sección longitudinal por patios de dormitorios / Longitudinal section through bedroom courtyards

54 55

1 Terreno compacto o compactado
2 Lecho de gravas. Grueso mínimo 15cm
3 Lámina de polietileno evitando la

ascensión de humedades por capilaridad
reforzada en todo su perímetro

4 Solera de hormigón de 15cm de espesor.
Armada con malla electrosoldada 
15-15cm 8-8mm

5 Recrecido de hormigón pobre h-150 para
el paso de instalaciones. Espesor 12cm

6 Aislamiento térmico a base de paneles
rígidos de corcho de alta densidad.
Espesor 5cm

7 Barrera de vapor
8 Instalación de suelo radiante. Tubos y

soporte
9 Solera de recrecido con aditivos para

suelo radiante
10 Mortero
11 Pavimento de baldosa hidráulica de

12.5x12.5cm de coloración blanca y
dibujo de colores a elegir, colocada
según planos e indicaciones de la DF,
posteriormente pulida

12 Hormigón de limpieza. Espesor 10cm
13 Zapata de hormigón armado. Dimensión y

armado según planos de estructura
14 Junta hidroexpansiva continua en todo el

perímetro de la casa
15 Muro de hormigón armado para quedar

visto. Encofrado con tableros nuevos 
de madera de pino de dimensión
200x50cm colocados en horizontal.
Dimensión y armado según planos de
estructura

16 Tubo drenante ranurado que envuelve sin
discontinuidades toda la casa

17 Pintura bituminosa para la
impermeabilización de muros

18 Lámina drenante nodular pinzada
superiormente por un perfil

19 Fieltro separador geotextil
20 Lecho drenante de gravas envuelto con

fieltro geotextil

21 Perfil de chapa de acero galvanizado de
2mm de espesor plegado y fijado con
silicona en la junta encofrada 

22. Panel de poliestireno extruido de 2cm de
espesor colocado en todo el perímetro
permietiendo la dilatación de la solera

23 Muro de hormigón ciclópeo elaborado
con piedras de la popia excavación. Se
conseguirá una textura rugosa por la
cara vista. Se hormigonará en tongadas
de 50cm de altura. Se marcarán
netamente (bien horizontal o bien vertical
según el caso) la junta entre uno (15) y
otro hormigón (23)

24 Cámara de aire
25 Ladrillo cerámico semimanual de

11,5x24cm y 5cm de altura. 
26 Junta elaborada con mortero de cemento

según especificacions del fabricante, al
interior se dejará a cara con los ladrillos

27 Elemento de hormigón armado,
encofrado con paneles nuevos de madera
de pino de dimensiones 200x50cm,
colocados en horizontal

28 Jácena o zuncho de hormigón armado.
Encofrado con paneles nuevos de
madera de pino de dimensiones
200x50cm. Colocados en horizontal.
Dimensiones y armado según planos de
estructura

29 Forjado-losa de hormigón armado.
Encofrado inferiormente con cañizo.
Armado y dimensiones según planos de
estructura

30 Viga-nervio de hormigón armado.
Encofrado lateral e inferiormente con
tablero de madera de pino de 200x50cm
colocados en horizontal. Dimensión y
armado según planos de estructura

31 Media caña
32 Refuerzo perimetral de la

impermeabilización
33 Vierteaguas de hormigón insitu,

encofrado lateralmente con tablero de

madera de pino nuevo y superiormente
acabado fratasado con ligera pendiente
hacia el interior de la cubierta

34 Vegetación local autóctona, herbácea,
arbustíva y tapizante, con diferentes
floraciones

35 Sobresustrato de cáscara de almendra,
espesor mínimo 5cm

36 Sustrato de tierra vegetal
37 Fieltro geotextil anti-raices
38 Lámina drenante nodular HDPE
39 Impermeabilización a base de lámina de

PVC armada con fibra de vidrio 1,5mm
40 Hormigón de pendientes
41 Aislamiento térmico a base de paneles

machiembrados de corcho. Espesor 10cm
42 Vierteaguas de mortero de cemento

hidráulico de sección 36,5x4cm y
longitud según obra. De la misma
coloración que el hormigón y con los
costados vistos

43 Perfil en 'u' de acero inoxidable de
30x30mm sellado superiormente. El perfil
recorre tres costados del cristal, el cuarto
costado queda libre para ventilar
adecuadamente el lucernario

44 Cristal de seguridad de composición
8+8mm. Interior tratado al ácido y el
superior con efecto reflectasol

45 Conector metálico entre las dos hojas de
ladrillo, evitando el pandeo

46 Goterón encofrado con listón de madera
de boca inferior 2cm

47 Carpintería exterior de madera de pino
tratada con lassurs, despiece y
secciones según plano de carpinterías
correspondiente

48. Pavimento de ladrillo semimanual de
11,5x24cm, colocado según planos e
indicaciones de la DF. Se colocará a
sardinel cuando se trate de conformar el
límite de un pavimento o un peldaño,
como se indica en los planos

49 Donde se coloque un mecanismo

eléctrico (interruptor o enchufe) se
sustituirá un ladrillo (o los que hagan
falta) por una escuadría de madera. Esta
escuadría se vaciará para contener todas
las cajas universales que hagan falta. Los
mecanismos no tendran embellecedor y
serán del tipo f37 rocking switches de
Fontini

50 Iluminación a base de bombilla tipo
Edison con portalámparas de latón
suspendido con cable tejido de color
negro a partir del enchufe

51 Pavimento de silestone blanco Zeus en
piezas de 180x90cm y de 2cm

52 Muro de hormigón para quedar visto,
encofrado con tableros nuevos de
madera de pino de dimensión 200x50cm
colocados en horizontal. Dimensión y
armado según planos de estructura

53 Encimera de hormigón encofrada
lateralmente con tableros nuevos de
madera de pino de dimensión 200x50cm
colocados en horizontal. La encimera
superiormente será plana, totalmente lisa
y pulida y tratada contra agentes
químicos

54 Forjado-losa de hormigón armado.
Encofrado inferiormente con tableros
nuevos de madera de pino de dimensión
200x50cm. Armado y dimensiones según
planos de estructura

55. Emparrado formado por varillas de acero
corrugado de diámetro 12mm dobladas y
soldadas entre ellas según indica el
plano correspondiente. Protegido con
Owatrol

56. Varilla de acero inoxidable de diámetro
12mm fijada con resinas epoxídicas en la
jácena de hormigón. Varilla donde se
soldará el emparrado

57 Junta elaborada con mortero de cemento
según especificaciones del fabricante, al
exterior se dejará desbordar respecto al
ladrillo, sin pasar la esponja

58 Carpintería interior de escuadrías de
madera de pino, tableros de abeto (con
hojas en doble dirección) y cristales de
seguridad según el caso. Despiece y
secciones según el plano
correspondiente

59 Espejo
60 Iluminación tipo aplique a base de

bombilla tipo Edison con portalámparas
de latón en tubo de latón y plato de latón
reflejante de 20cm de diámetro

61 Revestimiento interior de baños y zonas
húmedas con baldosa hidráulica de
12.5x12.5cm de coloración blanca y
dibujo de colores a escoger, colocada
según planos de obra e indicaciones de
la DF, rejuntada según indicaciones del
fabricante

62. Vierteaguas para ventanas de mortero de
cemento hidráulico de sección 4x20cm y
longitud según la ventana. De la misma
coloración que los peldaños y con la cara
superior para quedar vista y cortada en
pendiente según el detalle

63 Pilar de hormigón armado. Encofrado con
tableros nuevos de madera de pino
colocados en vertical. A una cierta
distancia del suelo se hará una junta
negativa con una escuadría de madera de
2cm. Para su perfecta ejecución se
hormigonará en dos tongadas.
Posteriormente la parte inferior del pilar
se abujardará

64 Conformación de bañera a base de
hormigón armado, posterior
impermeabilización

65 Acabado interior de la bañera con piezas
de hidráulica de gran formato

66 Varilla de acero corrugado de diámetro
12mm tratada con Owatrol

67 'Colombrins' de barro cocido
68 Agua
69 Plantas acuáticas
70 Formación de escalera de obra

1 Compact or compacted soil
2 Gravel bed, min. 15 cm
3 Polyethylene film to prevent rising damp,

reinforced around perimeter.
4 15 cm deep concrete screed, reinforced with

electrowelded mesh 15-15 cm 8-8 mm
5 12 cm deep H-150 lean concrete for

equipment ducting.
6 5 cm HD rigid cork panel thermal insulation
7 Vapour barrier
8 Underfloor heating system tubes and

supports
9 Floor screed + additives for underfloor

heating
10 Mortar
11 12.5x12.5 cm hydraulic tile flooring, white

with pattern to be chosen, laid as per works
plans and supervisor’s instructions. Polished
finish

12 10 cm deep poor concrete
13 Reinforced concrete footing. Dimensions +

reinforcement as per structure plans
14 Running hydro-expansive joint around entire

house perimeter
15 Exposed reinforced concrete wall. New

200x50 cm pinewood panel formwork, laid
horizontally. Dimensions + reinforcement as
per structure plans

16 Slotted drainage pipe around entire house
17 Bituminous waterproofing paint on wall 
18 Nodular drainage film pegged at top with

angle shape
19 Geotextile separation felt

20 Drainage gravel wrapped in geotextile felt
21 2 mm galvanised sheet steeling, bent +

silicone-attached to formwork joint 
22 2 cm extruded polystyrene panel around

perimeter to permit floor plate dilations
23 Cyclopean concrete wall with stone from

excavation. Rough texture on exposed face.
50 cm high concreting sections. Joint
between one (15) section and the next (23),
clearly marked (either horizontally or
vertically).

24 Air gap
25 5 cm high semi-manual ceramic brick,

11.5x24 cm 
26 Cement mortar joint, as per manufacturer's

specifications. Exposed with bricks on
interior face

27 Reinforced concrete element, formwork with
new pine wood panels 200x50 cm, laid 
horizontally

28 Reinforced concrete beam or footing. New
200x50 cm pinewood panel formwork, laid
horizontally. Dimensions + reinforcement as
per structure plan

29 Reinforced concrete floor slab. Reed base
formwork. Dimensions + reinforcement as
per structure plans

30 Reinforced concrete beam-rib. Lateral +
base formwork in 200x50 cm pinewood
panel, horizontal. Dimensions +
reinforcement as per structure plan

31 U pipe
32 Perimeter waterproofing reinforcement

33 In situ concrete gutter, lateral formwork in
new pinewood panel, and polished upper
finish on slight angle towards roof.

34 Local native vegetation, herbs, shrubs and
prostrate, with different bloom periods

35 Almond shell top layer, min. 5 cm
36 Fertile subsoil layer
37 Root-resistant geotextile
38 Nodular HDPE drainage film 
39 1.5 mm PVC waterproofing film reinforced

with fibreglass 
40 Concrete angle formation
41 10 cm tongue-and-groove cork panel

insulation
42 36.5x4 cm section drainpipe, mortar with

hydraulic cement, length as per work. Same
colouring as concrete and with exposed
sides

43 30x30 mm stainless steel "U" shape, sealed
at top. Shape runs along three sides of the
glass; 4th side is free to ventilate skylight

44 8+8 mm safety glass. Acid treated interior,
outer Reflectasol effect treatment

45 Metal connector between brick layers to
prevent buckling

46 Flashing formwork with wooden panel, 2 cm
bottom aperture

47 Pinewood outer frames treated with lassurs,
dimensions + sections as per carpentry plan

48 11.5x24 cm semi-manual brick pavement,
laid as per plans and works supervisor.
Herringbone to be used on edge of
pavement or step, as per plans

49 One or more bricks replaced with timber
frames where electrical fixtures (switches or
plugs) are installed. This frame is emptied to
house all the necessary universal fixture
boxes. Fontini f37 rocker switches with no
trim

50 Edison light bulbs + brass lamp socket
suspended on black woven cloth cord from
the socket

51 180x90 cm white Zeus silestone floor tiles, 2
cm high

52 Face concrete wall, new 200x50 cm
pinewood panel formwork, laid horizontally.
Dimensions + reinforcement as per structure
plan

53 Concrete worktop, edge formwork in new
200x50 cm pinewood panels, laid
horizontally. Worktop will be flat, polished,
perfectly smooth & treated to resist chemical
agents.

54 Reinforced concrete floor slab. New 200x50
cm pinewood panels used for base
formwork. Dimensions + reinforcement as
per structure plans

55 Vine pergola. Bent Ø12 mm corrugated steel
rods, welded together as per relevant plan.
Owtral coating

56 Ø12 mm stainless steel rod attached with
epoxy resin to concrete beam. Rods at
pergola welding points

57 Joint in cement mortar as per
manufacturer's specifications. Exterior left to
spill over brick, without sponging.

58 Interior pinewood frames, spruce panelling
(with two-way panes) & safety glass where
appropriate. Details and sections as per
corresponding plan

59 Mirror
60 Edison light bulb with brass socket in brass

tube and Ø20 cm reflective brass plate
61 Bathroom and wet area interior cladding 

in 12.5x12.5 cm white hydraulic tiles, 
pattern to be chosen, laid as per
construction plans and works supervisor’s
instructions, grouted as per 
manufacturer's instructions

62 Hydraulic cement mortar window sill, 4x20
cm section, length as per each window.
Same colour as steps, top face exposed, cut
in angle as per detail plan

63 Reinforced concrete pillar. New pinewood
formwork panels, placed vertically. Negative
joint with 2 cm wooden frame at a certain
distance from the ground. Two-step concrete
pouring for perfect execution. Lower part of
pillar later hammer-roughened

64 Bathtub shaped with reinforced concrete +
waterproof finish

65 Interior bathtub finish with large-format
hydraulic tiles

66 Ø12 mm corrugated steel rod treated with
Owatrol

67 Ceramic brick
68 Water
69 Aquatic plants
70 Shaped stairsSección constructiva transversal por sala de estar / Construction cross section through living room

TEdÔA arquitectes- Jaime and Isabelle’s Home - Mallorca 2018
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RENDUS E1, C1 À C3   ANNEXE 1
EXTRAIT NORME SIA 400

Briques de terre cuite rouge (cinabre)

Acier éch. 1:1

Briques réfractaires rouge foncé

Briques silico-calcaires gris

Agglomérés à base vert olive
de ciment

Béton armé et 
béton non armé

Agglomérés de béton,
pierre artificielle

gris bleuté

Béton de parement vert

Mortier, plâtre, crépi violet

Bois massif du jaune au 
brun

Bois équarri / du jaune au
bois lamellé-collé brun

Dérivés du bois brun clair

Métal bleu clair/ciel

Acier (en coupe) noir

Matériaux absorbants rose
ou isolants

Étanchéité noir/blanc
(vent, vapeur, eau)

Mastic jaune

Verre vert foncé

Matières synthétiques gris

Pierre naturelle bleu
en général

Figure 34
Symboles graphiques et couleurs conventionnelles
pour les matériaux de construction 

26 Copyright © 2000 by SIA Zurich

B.8.3.2 Sigles

Sources: SIA 162, SIA V177 et SN EN 459-1

Béton B
Béton léger LB

Ciment Portland CEM I
Chaux hydraulique HL
Chaux grasse CL

Maçonnerie M

Maçonneries ordinaires:

– de briques 
(par ex. briques de terre cuite) MB

– de briques légères MBL
– d’agglomérés liés au ciment MC
– d’agglomérés liés au ciment,

à granulats légers MCL
– de briques durcies par procédé 

hydrothermique
(par ex. briques silico-calcaires) MK

– d’agglomérés légers durcis par 
procédé hydrothermique
(par ex. béton cellulaire) MP

– d’agglomérés légers de faible 
masse volumique, durcis par 
procédé hydrothermique MPL

Les maçonneries spéciales porteront de plus des
indications telles que celles-ci:

– de boutisses et panneresses
– de panneaux préfabriqués
– de résistance déclarée
– de doublage extérieur
– armée
– précontrainte
– extérieure de parement
– intérieure de parement 
– à résistance au feu accrue
– à isolation acoustique
– à isolation thermique ou calorifuge
– à résistance accrue aux séismes

Bois lamellé-collé BLC

Type

B.8.3 Matériaux de construction

B.8.3.1 Symboles graphiques

Les surfaces coupées seront généralement entourées
d’un trait épais et de plus désignées par un symbole
graphique.

Les symboles graphiques seront adaptés à l’échelle
du dessin.

Sur les dessins à l’échelle de 1:100 ou à une échelle
inférieure, les surfaces coupées seront représentées
en noir ou d’une autre manière, uniformément quel
que soit le matériau.
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